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Dispositif de detection d'un rayonnement, notamment gamma, a collimatlon variable. 


(£7) Ce dispositif comprend un corps qui comports un per- 
^fSe longitudinal et qui est fait d'un materiau apte a arreter 
le rayonnement, un detecteur du rayonnement, qui est 
place dans ce percage longitudinal, pour detecter le rayon- 
nement qui lui arrive par une extremite du percage, et des 
moyens de deplacement de ce detecteur suivant I axe de 
ce percage. 
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DISPOSITIF DE DETECTION D'UN RAYONNEMENT, NOTAMMENT 
GAMMA , A COLL IMAT ION VARIABLE 

DESCRIPTION 

La pre«ente invention concerne un dispositif de 
detection d'un rayonnement, a collimation variable. 

Elle s* applique tout particulierement h la 
detection du rayonnement y. 

On connait dej& un dispositif de detection du 
rayonnement y, a collimation variable, comportant, 
devant un detect eur de rayonnement y, un barillet qui 
est pourvu de trous de differents diamfetres et que I'on 
fait tourner pour mettre en regard du detecteur 1 1 un des 
trous . 

Cependant, ce dispositif connu est assez 
complique et encombrant. 

La presente invention a pour but de remedier & 
cet inconvenient, en proposant un dispositif de 
detection d'un rayonnement, dont le champ de detection 
est reglable, qui est plus simple que ce dispositif 
connu et qui est susceptible d' avoir, de par sa 
conception, un faible encombrement et un faible poids. 

Le dispositif de detection objet de 1' invention 
est caracterise en ce qu'il comprend : 

* un corps qui comporte un pergage longitudinal 
et qui est fait d'un raateriau apte a arreter le 
rayonnement , 

- un detecteur du rayonnement, qui est place 
dans ce pergage longitudinal, pour detecter le 
rayonnement qui lui arrive par une extr^mite du pergage, 
et 

- des moyens de deplacement de ce detecteur 
suivant 1 ' axe de ce pergage . 
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Selon un mode de realisation du dispositif objet 
de 1' invention , pr6fere pour sa simplicity les moyens 
de deplacement comprennent : 

- une tige filetSe qui est mobile en translation 
5 dans le pergtage longitudinal suivant l'axe de celui-ci, 

mais bloquee en rotation, et dont l 1 extremite situee du 
cote de ladite extremite du pergage longitudinal est 
rendue solidaire du detecteur, et 

- un ecrou qui est solidaire du corps, en ce qui 
10 concerne les translations parallelement a l'axe de 

celui-ci, mais libre en rotation autour de cet axe, et 
qui est plac§ du c6t6 de 1' autre extremite du pergage et 
visse sur l 1 autre extremite de la tige filet^e. 

Comme on l'a vu, la presente invention 

15 s' applique tout particulierement a. la detection du 
rayonnement y : dans ce cas , le matSriau dont est fait 
le corps est apte a attenuer fortement le rayonnement y 
et le detecteur est un detecteur de rayonnement y. 

L 1 invention pourrait egalement s ' appliquer & la 

20 detection d'autres rayonnements comme par exemple le 
rayonnement p (en prevoyant bien entendu un detecteur 
approprie) . 

De preference, dans le cas de la detection du 
rayonnement y, ce detecteur est un detecteur de 
25 rayonnement y, a diode a semi-conducteur, un tel 
detecteur etant susceptible d 1 avoir une taille 
extremement faible et convenant done bien la 
realisation d'un dispositif de faible encombrement • 

De preference egalement, dans le cas de la 
30 detection du rayonnement y, le dispositif comprend en 
outre un ecran apte a rSduire la sensibility du 
detecteur aux rayons y de faible energie. 

Le dispositif objet de 1' invention peut etre 
pourvu de moyens d'etancheite qui affectent peu la 
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transmission du rayonnement vers la face d' entree du 
detecteur • 

La presente invention sera mieux comprise a la 
lecture de la description d'un exemple de realisation 
5 donne ci-apre^, & titre purement indicatif et nullement 
limitatif, en faisant reference a la figure unique 
annexee . 

Le dispositif conforme a 1" invention, qui est 
s chemat iquement represents en coupe longitudinale sur 

10 cette figure, comprend : 

- un corps cylindrique 2 dont 1 ' axe porte la 
reference X, qui comporte un pergage longitudinal et qui 
est fait d'un materiau apte a arreter le rayonnement y, 
ce corps 2 formant un collimateur, 

15 — un detecteur dosimetrique de rayonnement y, h. 

diode a semi- conduct eur , reference 4, qui est place dans 
ce pergage longitudinal et qui est destine a detecter le 
rayonnement , y --(reference 6) qui lui parvient par une 
extremite de ce pergage, et 

2 0 - une tige filetee 8 qui forme une vis sans fin 

et qui " coopere avec un ecrou micrometrique mollete 10 
pour deplacer le detecteur 4 dans ce pergage, suivant 
l'axe X, comme on le verra plus loin* 

Comme on le voit sur la figure, le detecteur 4 

25 est monte & une extremite d'une tige 12 qui s'etend 
suivant l'axe X et qui est creuse pour permettre le 
passage de fils de conducteurs electriques de connexion 
du detecteur (non representes) et 1' autre extremite de 
cette tige 12 est f ixee & la tige filetee 8 dont le 

30 diamfetre est superieur a celui de la tige 12, 

Bien entendu, ces conducteurs sont 

electriquement isoles l'un de 1' autre et des autres 
constituants du dispositif. 

Le pergage longitudinal du corps 2 comprend une 

35 premifere partie r6f6renc6e 14 dont le diamfetre est 
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legferement superieur & celui de la tige 12 , afin de 
recevoir celle-ci, et une deuxifeme partie 16, dont le 
diam&tre est supSrieur & celui de la partie 14, et qui 
est pr6vue pour recevoir la tige filet6e 8. 

On v©it sur la figure qu'une partie de la tige 
filetee 8 dfipasse de l'extremite du corps 2 opposee a 
celle par laquelle on detecte le rayonnement Y* 

L'Scrou 10 est viss6, & 1'extSrieur du corps 4, 
sur cette partie de la tige filetee 8. 

Cet 6crou 10 est rendu solidaire du corps 2, en 
ce qui concerne les translations* parallelement h l'axe 
X, mais libre en rotation autour de cet axe X, grac£ a 
une collerette 10a fixee h l'ecrou 10 et grace & une 
bague 10b qui est fix§e au corps 2 et qui retient la 
collerette 10a f comme on le voit sur la figure. 

De plus, la tige 8 comporte une rainure 
longitudinale 8a parallele & l'axe X et le corps 2 est 
muni d'un goujon 8b qui s'insere dans cette rainure 8a 
pour immobiliser la tige 8 en rotation (alors que cette 
tige est mobile en translation dans le pergage 
longitudinal du corps 2 ) . 

Ainsi, l'ecrou 10, permet, lorsqu'on le fait 
tourner, de deplacer la vis sans fin, et done de 
deplacer le detecteur 4 dans la partie 14 du pergage 

longitudinal . 

De cette maniere, il est possible de faire 
varier 1' angle solide de mesure du rayonnement y entre 
quelques millisteradians et 2 n stSradians. 

L'ecrou peut etre tourn6 manuellement ou par des 
moyens appropries (moteur) non repr§sentes. 

On precise que la tige filetee 8 est creuse pour 
permettre le passage des conducteurs de connexion du 
detecteur 4 et I'on voit sur la figure ces conducteurs 
de connexion 18 qui- emergent de la tige filetee 8, du 
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cote de l'ecrou 10, et qui sont places dans une 
enveloppe protectrice 20, 

Le materiau constitutif du corps 2 est par 
exemple un metal de forte density au moins egale a 10, 
tel qu'un aliiage approprie a base de plomb ou un 
alliage approprie & base de tungstene, tel que 1' alliage 
connu sous le nom Denal* 

A titre purement indicatif et nullement 
. limitatif, le detecteur 4 a une surface de detection de 
I'ordre de 1 mm 2 , la tige 12 a un diametre compris entre 
1 et 2 mm, le corps 2 a un diamfetre compris entre 1 et 
3 cm et une longueur comprise entre 7 et 15 cm, le poids 
de 1* ensemble du dispositif etant de I'ordre de 1,5 kg. 

On obtient ainsi un dispositif de faible poids 
et de faible encombrement tout en conservant une bonne 
sensibilite et une bonne dynamique de mesure. 

Dans 1' exemple represents sur la figure, la 
preamplif icatiqn du signal fourni par le detecteur, 
lorsque celui-ci regoit le rayonnement y, est deportee a 
l'exterieur du dispositif. 

On peut munir le detecteur 4 du dispositif d'un 
ecran 22, par exemple en tungstene, en or ou en cuivre, 
pour reduire la sensibilite de ce detecteur aux rayons y 
de faible energie et aux rayons X. 

Dans 1' exemple represents, cet ecran 22 est fixe 
au detecteur 4, sur la face d' entree des rayonnements 
dans ce detecteur 4. 

L* ensemble des elements references 4, 8, 12 et 
20 peut etre rendu etanche lors du montage de ces 
elements • 

On peut par exemple mettre un joint d'StancheitS 
entre la tige 8 et la gaine 20, souder la tige 12 a la 
tige 8 et enfermer la tige 12 et le detecteur 4 dans un 
meme revetement etanche- (n'affectant que tres faiblement 
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la transmission du rayonnement y vers la face d* entree 
du dfitecteur, 

De plus, 1' ensemble du dispositif peut §tre 
enferm6 dans une enveloppe 24 6tanche, par exemple 
5 constitute p@x une pellicule en matiere plastique, pour 
obtenir 1 ' 6tancli6it6 du dispositif , en vue de pouvoir 
utiliser ce dernier sous 1 ' eau ou dans un environnement 
tres contaminant . 

Le dispositif ob jet de 1 1 invention a diverses 

10 applications : 

- mesures dosimetriques ne necessitant pas une 
grande precision, comme les mesures- rSalis6es pour les 
besoins de . la radioprotection, , 

- mesures de debits de doses , utiles, au suivi en 
15 temps reel de travaux de decontamination , notamment ceux 

qui sont effectuts par des dispositifs automatiques ou 
des dispositifs telemanipules , 

- mesures de surveillance de debits de doses 
d'une zone, d'une piece ou d'un objet particulier, 

20 - mesures de debits de doses permettant la 

localisation de sources d' irradiation et de zones 
irradiantes. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de detection d'un rayonnement (6), 
a collimation variable, dispositif caracterise en ce 
qu 1 il comprend : 

5 - un *corps (2) qui comporte un pergage 

longitudinal (14, 16) et qui est fait d'un materiau apte 
a arreter le rayonnement, 

- un d§tecteur (4) du rayonnement, qui est place 
dans ce per gage longitudinal, pour detecter le 

10 rayonnement qui lui arrive par une extremite du per gage, 
et 

- des moyens (8, 10) de deplacement de ce 
detecteur suivant l'axe (X) de ce pergage. 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
15 caracterise en ce que les moyens de deplacement 

comprennent : 

- une tige filetee (8) qui est mobile en 
translation dass le pergage longitudinal suivant l'axe 
de celui-ci, mais bloquee en rotation, et dont 

20 1' extremite situee du cote de ladite extremite du 
pergage longitudinal est rendue solidaire du detecteur, 
et 

- un ecrou (10) qui est rendu solidaire du corps 
(2) en ce qui concerne les translations parallelement a 

25 l'axe de celui-ci, mais libre en rotation autour de cet 
axe et qui est place du cote de 1' autre extremite du 
pergage et visse sur 1' autre extremite de la tige 
filetee, 

3. Dispositif selon I'une quelconque des 
30 revendications 1 et 2 f caracterise en ce que le materiau 

dont est fait le corps est apte a attenuer fortement le 
rayonnement y et en ce que le detecteur est un detecteur 
de rayonnement y. 
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4. Dispositif selon la revendication 3, 
car act er is S en ce que le detect eur est un detecteur de 
rayonnement y, a diode & semi-conducteur . 

5. Dispositif selon 1'nne quelconque des 
5 revendicatiofts 3 et 4, caractSrise en ce qu'il comprend 

en outre un ecran (22) apte & reduire la sensibilite du 
detecteur au rayonnement y de faible energie. 

6. Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 1 & 5, caractSrise en ce qu'il est pourvu 

10 de moyens d'etanch6it£ (24) qui af f ectent peu la 
transmission du rayonnement vers la face d'entrSe du 
detecteur (4). 
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